210000000000

ggd

gooo0@ooooono)yooogo 0000
gbobobooooooooobobobooboon
goobooooooooobobobooboo
gboboooooobooobooboboobon
gbooboobobobobobooobooooon
gbobobooooooooobobobooboon
gboboboobooboboboooboobooo
gobooooobooooboooboboboon
goboooDoOOoOO0o0oOooooooO (MToG;
Picket-Heaps 1969)0 0 00000000000
oboboobooooboobobooooooo
gbobooobooooboooboboboban
gboboooooobooobobobobon
goovMToCcO O OOOoooOOobOobmbOom
gooboboMTocoooooMToCcOoon
gbobooooooboooboboboban
gboboooooobooobobobobon
gbobobboooobobobooooboon
gogoogooooooooboboboboo
gboboooooboobog

gloonoobooboobooooooobooobogon
gbobobooooooooobobobooboon
obobobdy —OOobobooooboo

F]
; 'H_,.-
CL S |

DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
000000mMO00000000NoNonoooo
00000000000000000000000
0.5um0]

27

gcooooomoooo:e

gooooooobooboooooooooooobooo
gobbooooobomy—0oo0ooooboobmObooond
0000 10umd

O0O0O0OOOoOos0000 (Andersen1999)010
O000oo0oooooooooooooooo
goooooooooobbbbbbbbbg
gooooOooooooooooopooooo
O0oo0o0oooooooooy-0D0o0o0o0oo
00000 O (Oakley and Oakley 1989)y-0 O O
gooosskbad DO DODOOOOOOOO
O0o0oOoooooo2ssy-0ooooooo
go0ooo0ooooouooooooooooo
Oo0O00oooooooooooooooo
(Stearns and Kirschner 1994; Zheng et al. 1995)1 [
g@mooooooooooooooooooo
O0000U000O0y-0oooooooooo
O000o0o0oooooooooooooooo
0000oooo0ooooooooooo (Lloyd
1991; Cyr and Palevitz 1995; Joshi and Palevitz 1996)]
go0ooo0ooooouoooooopooooo
goooOoOoOooooowMTOCOODODODOO
0o0oboooooooooboobgMTocd
go0oOoOoOoOoOoooooooMmTOoCcOD OO
goooOoooooOopoooOoDOoDoODOO
O0000o0oooooooooopooooo
ooooboobooooooobobomog
gooooOooooooooooopooooo
O0000o0ooOooooooooooooo
O0000o0oooooooooopooooo
oo bbbbboooogog



28

ooobooooooooooboOoOoOoOoooooon
poobooooooboooooooboooO0d 1wmd

gboobooobooboboboooobobo
gbobobobobooooboobooooboobo
gooooobooboboboobooboobo
gobooooomoooooomoooog
gboooooboobobobooooboobo
omgoobobooobooboobooboooo
gooooobooboboboooooobo

oooooooooooooooooooaon

Chlamydomonas OchromonasO0 0 0 00000
goobbooobobuooobobboooooboo
goobobooobobooobobooooobo
ooo0ooooooooOoooooooooo
ggboobooobooboooboooboooo
goobbooobobuoooboboouooobo
gooboboooboboooboboooobo
ooooooooooo

gbobbooooooboboboboobooo

gboooobooboboboooooobo
gooooobooboboboooooobo

0 O NuMA (nuclear mitotic apparatus protein) 0 O

gbooooobooboboboooooboobo

oooooooosoooooong

Joooooooooooooooooooo
000o00ooooooooooooooon
Oo0000OinvivoO invitroOOOOOODO
(Compton 1998; Gaglio et al. 1995, 1996, 1997; Heald
etal.1996,1997)0 000000000 0OOOO
00000ooooooooooooooon
00oo00oooooooooooooooon
gooo0oooooooooooooooo
goooooooog

000000oooooooooooooooo
Jooooooooooomooooooooon
goooooooooooooooooooo
goooooooogooMTOoCOODOODOO
000o00oooooooooooomooon
000oo0oooooooooooooooon
gooooooompoooooooooom
Jooo0oooooooooooooooo
00000ooooooooooooooon

00000 0O Phaeocystis aff. globosa 0 0 0 0 0 OO
gMTOCOOOOODOOOODOOOODODODOOOO
godo0o0ooU0oooOoooUoooDmooooo
00o0ooo0o0oo00oo0oUoOOoUoOOoUoOoOboOo
goooooO luwmOo



210000000000

Ooooooooooooooooooooo
0oooo00oooUoooUoooooooooo
000000ooooooooooooooo
gooooobbobbbbooooooood
Ooooooooooooooooooooo
0oooooooooooon (Brown and
Lemmon 1984, 1990, 1997)00 00000 O0ODO
gooooobbbobbbboooooooogod
ooo0oQoOoOoOoOooooopoooooo

O0o000oo0ooooooooooooooo
000000ooooooooooooooo
gooooobbbobbbbbooooooooo
goooOoOoOooooooooooowMToco
O0o000ooooooooooooooooo
J0o0000ooooooooooooMTocO
goooobbbobbbbboooooooo
ooooOoooooooooooooooo
MToCOUOODOOODOODOUOODOOODODoOOoOoOoOO
g0o0o0o0o0oO0oOoOoOoOooOoDOoOoOoOooOO

29

00d

Andersen, S. S.: Int. Rev. Cytol., 187, 51-109 (1999)

Brown, R. C. and Lemmon, B. E.: Protoplasma, 123,
95-103 (1984)

Brown, R. C. and Lemmon, B. E.: Amer. J. Bot., 77,
559-571 (1990)

Brown, R. C. and Lemmon, B. E.: J. Plant Res., 110,
93-106 (1997)

Compton, D. A.: J. Cell Sci., 111, 1477-1481 (1998)

Cyr, R. J. and Palevitz, B. A.: Curr. Opin. Cell. Biol.,
7, 65-71 (1995)

Gaglio et al.: J. Cell Biol., 131, 693-708 (1995)

Gaglio et al.: J. Cell Biol., 135, 399-414 (1996)

Gaglio et al.: J. Cell Biol., 138, 1055-1066 (1997)

Heald et al.: Nature, 382, 420-425 (1996)

Heald et al.: J. Cell Biol., 138, 615-628 (1997)

Joshi , H. C. and Palevitz, B. A.: Trends in Cell Biol.,
6, 41-44 (1996)

Lloyd, C. W.: The Cytoskeletal Basis of Plant Growth
and Form. Academic Press, London, 330pp. (1991)

Oakley, C. E. and Oakley, B. R.: Nature, 338, 662-
664 (1989)

Picket-Heaps, J. D.: Cytobios, 3, 257-280 (1969)

Stearns, T. and Kirschner, M: Cell, 76, 623-637 (1994)

Zheng et al.: Nature, 378, 578-583 (1995)

o"00O000DO0O0oDOOoOooobogooo
ooo"ocooogoooo



